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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacja projektowa sa roboty
budowlano-konstrukcyjne dotyczace wykonania i odbioru ,,Budowy Syfonu Magistrali CWZ pod
rzeka Nogat”.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robot obejmuje wykonanie nastepujgce roboty :

a) roboty przygotowawcze - tymczasowe,

b) roboty ziemne,

c) rozbidrki plyt stropowych istniejagcych KZ1 1 KZ2,

d) izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne,

e) oczyszczenie i naprawa $cian i posadzki istniejacych komor,

f) budowa nowych ptyt stropowych komor,

g) Wwymiana istniejgcej armatury i rur polaczeniowych istniejacych komor,

h) likwidacja istniejacej studni pomiarowej,

i) przewiert sterowany magistrali pod rzeka Nogat,

j) ulozenie rurociaggu w wykopie otwartym,

k) przelaczenie czynnych sieci wodociggowych z uzycia wraz z ponownym
uruchomieniem,

I) unieczynnienie istniejacego syfonu pod rzeka Nogat,

m) wykonanie opaski wokét komor 1 roboty porzadkowe.

1.2.1. Roboty przygotowawcze

Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:

a) wykonanie wygrodzenia miejsca prowadzenia robot;

b) znaki ostrzegawcze;

c) wykonanie drogi dojazdowej do miejsca prowadzenia robot:

d) oswietlenie terenu na ktorym prowadzone sg roboty;

e) zabezpieczenie miejsca prowadzonych robot przed dostgpem 0sob trzecich,
f) montaz tymczasowego hydrantu ppoz. dla celéw technologicznych.

1.2.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe obejmuja likwidacje istniejacych ptyt stropowych komor zasuw w celu
przeprowadzenia wymiany rurociggdw polaczeniowych i armatury zasuwowej. Rozbiorka
istniejgcej studni pomiarowej wraz z wyposazeniem.

1.2.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne obejmujg wszelkie wykopy, przekopy i zasypanie mas ziemnych niezb¢dnych do
prowadzonych prac budowlanych i technologicznych. Wykonanie podtoza i obsypki utozonych
rurociaggow w wykopach otwartych.



1.2.4. Roboty konstrukcyjne zelbetowe

Roboty betonowe i zelbetowe obejmuja budowe prefabrykowanych zelbetowych ptyt stropowych
istniejgcych komor zasuw.

1.2.5. Roboty zbrojarskie

Zbrojenia elementow zelbetowych wystepujace we wszystkich robotach konstrukcyjnych.

1.2.6. Roboty remontowe komér zasuw

Roboty remontowe obejmujg oczyszczenie i naprawe uszkodzonych $cian i posadzek komor zasuw.

1.2.7. Roboty wykladzinowe

Roboty wyktadzinowe obejmujg wykonanie powtoki kwasoodpornej z zywicy epoksydowej $cian,
stropu i posadzki w cze$ci wewngetrznej komor zasuw.

1.2.8. Roboty technologiczne

Roboty technologiczne polegaja na wymianie zasuw kolnierzowych wraz z orurowaniem
potaczeniowym. Ulozenie rurociggow polgczeniowych rurociggdow w wykopie otwartym jako
uzupetnienie ciggltosci magistrali wodociggowej w technologii przewiertu.

1.2.9. Roboty przewiertu sterowanego

Roboty przewiertu sterowanego polegaja na wykonaniu nowej magistrali wodociggowej pod dnem
rzeki Nogat.

1.2.10. Roboty uzupeliajace

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem przelaczenia istniejacej magistrali wodociggowej na
nowowybudowany cigg rurociggow.

1.3. NAZWY | KODY CPV

Grupa robot - 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe;

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej;

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Klasa robot - 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych; roboty ziemne;

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagdw
komunikacyjnych i linii energetycznych;

Kategorie robot - 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia;
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach;
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli.



1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST-00 Wymagania Ogolne.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych 1
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnie dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W6) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzglqdem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé
charakterystyczng fek,cube W N/mma2.

1.4.9. Wytrzymalos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie - wytrzymatos$¢ uzyskania w
wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych
I badanych zgodniez normg PN-EN 206-1:2000.

1.4.10. Podloze - element budynku, na powierzchni ktorego wykonana ma by¢ izolacja.

1.4.11. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub
roznic poziomow powierzchni podtoza.

1.4.12. Warstwa wygladzajgca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podioza.

1.4.13. Warstwa gruntujaca - powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podloze oraz zwigkszajaca
przyczepno$¢ powtoki ochronne;j.

1.4.14. 1zolacje przeciwwilgociowe czeSci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje
wykonywane w cze$ci podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadta
wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych.

1.4.15. 1zolacje wodochronne czes$ci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje
wykonywane w warunkach gdy:

1) budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach
nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,

2) fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej
zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.

1.4.16. lzolacja - warstwa, ktora utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwoch srodowisk
(uktadow).

1.4.17. Izolacja pionowa $cian - warstwa chronigca $ciany piwnic przed wilgocia, wodg opadow3 i
gruntowa.

1.4.18. Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktora moze przechodzi¢ lub nie przez caly element
murowy,

1.4.19. Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych
dodatkéw technologicznych, jezeli sa wymagane. Zaprawy budowlane dzielg si¢ na: murarskie,
tynkarskie 1 specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe,

1.4.20. Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych
w jedng konstrukcyjng cato$¢ 1 wyrownywania naprezen wystepujacych w murach.



1.4.21. Horyzontalny przewiert sterowany — (HDD — Horizontal Directional Drilling) —
sterowany system uktadania po tagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na
powierzchni wiertnicy.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i1 wykonywanych robot oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, Umowa i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2002/A1:2005. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakos$ci
(atest). Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest nam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed wykonaniem mieszanki betonowej, cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

a) oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN 196-6:1997,
b) sprawdzanie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg
spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

a) poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
b) koniec wigzania - najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rOwnomierno$ci zmiany objetosci:
a) wg proby Le Chataliera - nie wigcej niz 8 mm,
b) wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sig¢
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie
rozgnie$¢ w palcach 1 nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

a) 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
b) po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.



2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1 %,
b) zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
c) wskaznik rozkruszenia:
1. dla gryséw granitowych - do 16%,
2. dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
d) nasigkliwosc¢ - do 1,2%,
e) mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
f) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywac¢ zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
J) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

a) do 0,25 mm -14+19%,
b) do 0,50 mm - 33 +48%,
¢) do 1,00 mm -53+76%.
Piasek powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

b) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

C) zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,



f) w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

b) oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

C) oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,

d) oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego
pelnych badan wg normy PN-EN 12620:2004/AC:2004 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-:06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002/A1:2005.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

a) napowietrzajacym,
b) uplastyczniajacym,
C) przyspieszajacym lub opozniajacym wigzanie

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
a) napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

b) przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiadaé atest producenta.

2.3. BETON KONSTRUKCYJNY
2.3.1. Wymagania szczegolowe

Wszystkie konstrukcje zelbetowe wykonywane "na mokro" nalezy wykona¢ z betonéw C20/25,
C30/37.

Przyjete parametry betonu w poréwnaniu z normg PN-EN 206-1 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ oraz PN-B-03264:2002.

Zaprojektowany beton spetnia zalecang minimalng klas¢ wytrzymatosci:
a) nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,



b) mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 4%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-
B-06250,

€) wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,6MPa (WS),

d) wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,45 w zaleznosci od gabarytow
betonowanych elementoéw nominalny gorny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 25
mm. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przyzageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 25 mm.

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw.

b) Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego, ustalany doswiadczalnie, powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosSci.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

a) z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

b) za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c,
charakteryzujacego mieszanke betonowa, nalezy okresli¢ do§wiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartos$ciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

a) 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
b) 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 R4

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250
nie powinna przekraczac:

c) warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
d) warto$ci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
e) wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PNB-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
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Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

a) metodg Ve-Be,

b) metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

a) +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
b) £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. STAL ZBROJENIOWA
2.4.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas 1 gatunkéw wg Dokumentacji Projektowej, wg normy PN-
H-93220:2006 A-11IN gatunku BSt500S.

2.4.2. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 15630-
1:2004, PN-ISO 6935-1/Ak:1998 i PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999.

Na kazdej partii wigzki pretow lub kregdw pretdw muszg sie znajdowac przywieszki metalowe (po
dwie do kazdej wigzki) muszg si¢ znajdowac nastepujace informacje:

a) znak wytworcy,

b) s$rednica nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub partii,
e) znak obrobki cieplne;j.

2.4.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.4.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw 1 podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

2.5. ZAPRAWY BUDOWLANE
2.5.1. Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom podanym w aktualnych normach panstwowych .

Zaprawy cementowo-wapienng nalezy przygotowa¢ w ten sposob, ze do zarobionego wodg ciasta
wapiennego wsypuje si¢ uprzednio przygotowang mieszanke cementu i piasku., nastgpnie przerabia
si¢ az do uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robdt murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawy nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogty by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:
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a) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,
b) zaprawa cementowa - 2 godziny,

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robdt murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalniany.
Stosowanie kruszywa pochodzacego z wod stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego, zuzli itp.
dopuszcza sig, jezeli jego przydatnos¢ bedzie potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujaca normg panstwowa.
Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazda wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i
innych miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej
wody do celow budowlanych . Niedozwolone jest uzycie wod morskich, §ciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje, glony i muty.
Niedozwolone jest rowniez uzycie wod mineralnych nie odpowiadajacych warunkom
wymienionych w normie panstwowej.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu
hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu
mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawa¢ barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkoéw uplastyczniajacych,
odpowiadajacych wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna.
Marki i konsystencj¢ zapraw nalezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:
cement: ciasto wapienne: piasek
1:1:6
1:1:7
1:1,7:5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1:1:6
1:1:7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1:03:4
1:05:45
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1:03:4
1:05:45
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykle".
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych 25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu
hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
nil+5°C. W przypadku konieczno$ci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu
mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawa¢ barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych,
odpowiadajagcych wymaganiom obowigzujacych norm i instrukc;ji.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna.
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2.5.2. Zaprawa cementowa

Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych marki 25 1 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do
zapraw murarskich innych cementdéw portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.

Do zapraw cementowych moga by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura
otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni :od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza ni I: 5C.

W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy
stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawa¢ do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajacych (plastyfikatorow)
lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkow
powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie przez ITB.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznos$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz marki cementu.

2.5.3. Wlasciwosci zapraw

Wilasciwosci suchych mieszanek

a) Proporcje sktadnikow suchej mieszanki
Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje si¢ w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w
dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z regutyproducent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
zaprawy.

b) Uziarnienie wypetniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

c) Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu,
tzn., w momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).

d) Okres gwarancji mieszanki suchej
Normy nie okre$laja minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania,
wiec wigkszo$¢ producentéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

e) Proporcje mieszania mieszanki z woda
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent.
W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla si¢ na podstawie badan
konsystencji §wiezego zarobu.

Wiasciwos$ci Swiezej zaprawy

a) Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)
Konsystencj¢ $§wiezej zaprawy okresla si¢ za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3.
Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu
glebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementow murowych, okre§lana
wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:

1. elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,
2. elementy ceramiczne o nasigkliwos$ci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
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elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci 22% — 8+10 cm,

elementy silikatowe — 6+8 cm,

elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

elementy z autoklawizowanego betonu komodrkowego — 8+9 cm,
elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 610 cm.

N kW

b) Ggsto$¢ objetosciowa zaprawy Swiezej
Badania ggstosci zaprawy §wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne do
alternatywnego okreslania zawarto$ci powietrza w zaprawie §wiezej. Wedlug dotychczasowych
norm polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktorym zaprawa zggstnieje na tyle, ze jej
konsystencja zmniejszy si¢ o 3 cm, a plastycznos$co 4 cm.

c) Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych
Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢
deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedlug PN-EN 1015-9 powinny
wykazywac czas nie krotszy niz jego warto$¢ deklarowana.
Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany
wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1. dla zapraw cementowych — 2 h,
2. dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3. dla zapraw wapiennych — 8 h.
d) Czas korekty §wiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny.
Ogolnie przyjmuje si¢, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.

e) Zawarto$¢ powietrza
Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie,
jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na
zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawarto$ci
powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1015-7.
Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwos¢ okreslania
zawarto$ci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-
EN 1015-6.
Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkow napowietrzajacych, wykonywanych na miejscu
budowy, okreslana wedlug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

1. 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2. 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
f) Zawartos¢ chlorkow
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy.
W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie
zawarto$ci chlorkow, zgodnie z PN-EN 1015-17.

Wiasciwosci stwardnialej zaprawy

a) Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej
Oznaczanie ggstosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
koniecznos$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw
lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wigksza niz 1300 kg/m3.
Gestos¢ zapraw zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-10,
zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1. zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,
2. zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3. zaprawy wapiennej — 1700 kg/ma3.
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b) Wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowa¢ ich wytrzymatos$¢ na
Sciskanie lub odpowiednig klas¢ wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M-1, M-2,5,
M-5, M-10, M-20 i M-d (dla wytrzymatosci >25 N/mm?2).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN
1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowane;j
klasy wytrzymalos$ci na $ciskanie.

Normy nie wymagaja deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w zaleznos$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol Klasa zaprawy i wytrzymalo$¢ na $ciskanie N/mm2
zaprawy odmiany M-0,25 M-0,5 M-1 M-2,5 M-5 M-10 M-15 M-20
A 20
Cementowa B 15
C 10
D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5
G 0,25
H 1
Wapienna | 0,5
J 0,25

Wytrzymatos$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug
PN-EN 1015-11, w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymalos$¢ na zginanie w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol Wytrzymalo$¢ na zginanie w zalezno$ci od klasy zaprawy w N/mm?2
zaprawy odmiany M-0,25 M-0,5 M-1 M-2,5 M-5 M-10 M-15 M-20
A 5,0
Cementowa B 45
C 3,4
D 3,5
Cementowo- E 2,5
wapienna F 1,6
G 0,8
H 0,45
Wapienna | 0,4
J 0,25

c) Absorpcja wody (nasigkliwos¢)
Absorpcja wody (nasigkliwo$¢) w zaleznos$ci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy,
badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wigcej niz:

1. zaprawa cementowa — 10%,

2. zaprawa cementowo-wapienna:
— klasyM 2,51 M 5 — 14%,
— klasyM 101 M 15 —12%,

3. zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewngetrznych budynku 1 narazonych na bezposrednie oddzialywanie warunkow atmosferycznych
producent deklaruje i bada absorpcje¢ spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan
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przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazac, ze absorpcja wody nie jest
wieksza od deklarowane;.

d) Mrozoodpornos¢ (trwatosé)
Trwatos$¢ zaprawy okresla si¢ jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie. Zaprawy przeznaczone
do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na zamrazanie —
odmrazanie. Odpornos$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza si¢
wedlug metody podanej w PN-85/B-04500.
Zaprawe okresla si¢ jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, badanej wedtug
PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy niz:

1. 10% w przypadku zapraw cementowych,
2. 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania si¢ nie przeprowadza, przyjmuje si¢, ze nie sg odporne
na zamrazanie — odmrazanie.

e) Promieniotworczo$¢ (substancje niebezpieczne)
Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotworczo$ci naturalnej materiatow budowlanych,
w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcja ITB nr 234/95.

f) Wytrzymatosc¢ spoiny
Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla si¢ jako poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$cinanie spoiny.
Poczatkowa wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M-1 do M-d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1. badan polaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2. wartosci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2
wynoszacych:
— 0,15 N/mm2 dla zapraw og6lnego stosowania i lekkich,
— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowac
charakterystyczng poczatkowa wytrzymato$¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang
w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych warto§ci normowych zawartych w zataczniku C
do normy PN-EN 998-2.

g) Reakcja na ogien
Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasytfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza si¢ wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatow organicznych,
liczona masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje si¢ t¢ warto$¢, ktora ma
wigksze znaczenie), zalicza si¢ do klasy A1 reakcji na ogien bez koniecznosci
przeprowadzania badania,

2. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdéw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo > 1,0% (przyjmuje si¢ te warto$¢, ktora ma
wieksze znaczenie), zalicza si¢ (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na
podstawie przeprowadzonych badan.

h) Przepuszczalnos¢ pary wodnej
Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
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stosowania w elementach zewngtrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje si¢
wedtug wartos$ci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wspotczynniki dyfuzji pary stwardniatejk zaprawy

L. Wspolcezynnik dyfuzji pary wodnej
Gestosé zaprawy kg/m3 Do wnetrza matel:*ialuy T Zy materialu na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci
od gestosci zaprawy, wspotczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych
podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

1) Wspolczynnik przewodzenia ciepta
Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspotczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje si¢ wedtug warto$ci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.
W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdlnos$ci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w normie PN-EN
1745 lub na podstawie warto$ci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w
tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.6. IZOLACJE

2.6.1. Wyroby do hydroizolacji powlokowych

Do hydroizolacji powtokowych stosuje si¢ masy:

a) asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,
b) polimerowe,

c) cementowe,

d) cementowo-polimerowe,

e) bitumiczno-mineralne.

2.6.2. Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Do wykonania izolacji cze$ci podziemnych i przyziemi budynkéw stuzg nastgpujgce materiaty
rolowe:

a) papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i
samoprzylepne,

b) folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.
Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm.
Izolacje wodochronne moga by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 1 0,5 mm,
ghadkich i ttoczonych z folii PVC oraz membran EPDM.
Wszystkie wyzej wymienione materiaty musza mie¢ wlasnos$ci techniczne odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
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2.7. RURY WODOCIAGOWE

Rury cisnieniowe DN 630x57,2 mm PEHD 100RC SDR11 PN16 jednowarstwowe petnoscienne
zgodnie z normg PN-EN 12201, posiadajace aprobate ITB i o§wiadczenie producenta o mozliwosci
uktadania rur przewiertem bez rur ostonowych. Rury powinny by¢ dopuszczone do stosowanie przy
transporcie wody pitnej (potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym wydanym przez
Panstwowy Zaklad Higieny).

Rury musza by¢ wykonane w 100% z surowca pierwotnego PEHD 100RC bez dodatku
jakichkolwiek domieszek czy regranulatu. Zamawiajacy wymaga aby zastosowany surowiec PEHD
100RC posiadat certyfikat zgodnosci z klasyfikacja wg. PAS1075 i potwierdzat wtasciwosci zgodne
z tabelg 1:

tabela 1:
Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Test FNCT (Full Notch Brak uszkodzen podczas ISO 16770 (parametry
Creep Test) badania badania: 4 N/mm2, 80°C,

2% Arkopal N-100, czas >
8760 h)

Test PLT Dr Hessela
(parametry badania: 4
N/mm2, 80°C, 2% Arkopal
N-100, czas > 8760 h)
PN-EN ISO 13479:2001
(parametry: SDR 11,
ci$nienie 9,2 bara, temp.
80°C, czas > 8760 h)

Odpornos¢ na obcigzenia
punktowe

Brak uszkodzen podczas
badania

Odpornos¢ na powolna
propagacje peknie¢ (Notch
Test)

Brak uszkodzen podczas
badania

Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru (wg normy PN EN-
10204:2006) zawierajacego wyniki badan kontroli odbiorczej parametrow wyspecyfikowanych w
tabelach 2 i 3.

tabela 2: Minimalne parametry dla surowca (materiat rodzimy)

Wiasciwosci Wymagania Jednostka Metoda badania

Gestos¢ tworzywa PN-EN ISO 1183-1
2955 kg/m3 PN-EN ISO 1183-2

Masowy wskaznik
szybkosci ptynigcia 0,2+0,3 9/10 min. PN-EN ISO 1133-1
(MFR) 190°C/5 kg
Zawartos¢ sadzy 2:25 % masowo | PN-ISO 6964
(tworzywa czarne)
Czas indukcji ~45 min PN-EN 728 lub
utleniania 210°C - ' ISO 11357-6
Powolny wzrost Brak uszkodzenia w
peknie¢ — rozmiar czasie badania t >8760 h h
rury 110 PE100 PN-EN ISO 13479
SDR11 80°C cis$n.
wewn. 9,2 bar

tabela 3: Minimalne parametry dla rur (material rodzimy bez dodatku regranulatu)

Wilasciwos¢

Wymagania

Jednostka Metoda badania

Wyglad zewngetrzny

Powierzchnie
zewnetrzne 1

Kontrola wzrokowa
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wewnetrzne powinny

by¢ gladkie, czyste

pozbawione poréw,

wglebien 1 innych wad

powierzchniowych,

takich ktore mogtyby

uniemozliwi¢

spetnienie wymagan wg

normy
Barwa Czarna -
Wymiary Wg wymagan PN-EN ISO 3126
Wydluz'eme przy >500 % PN-EN ISO 6259-1
zerwaniu ISO 6259-3
Masowy wskaznik Zmiana wywotana
ptyniecia przetworstwem <+20%

wzgledem wartos$ci 0,2- g/10 min. PN-EN ISO 1133-1

0,3 materiatu

rodzimego
Czas indukgji >40 min. PN-EN 728 lub
utleniania 210°C ISO 11357-5
(badanie na prébce
pobranej z
powierzchni
wewngetrznej rury)

2.8. ZASUWY KOLNIERZOWE

Nalezy zastosowaé armature kolnierzowa klinowg przeznaczong do instalacji wodociagowych.
Zasuwy odcinajace DN500 1 DN600, ktore zostang wymienione w istniejacych komorach zasuw
KZ1 i KZ2 nalezy stosowac jako kotnierzowe wg normy PN-EN 1074-2 z zeliwa sferoidalnego, z
ogumowanym klinem zasuwy pokryty z zwulkanizowang zewnatrz 1 wewnatrz powloka
elastomerowa dopuszczong do kontaktu z woda pitng. Wrzeciono zasuwy ze stali nierdzewne;j,
pokrywa 1 korpus z zeliwa sferoidalnego.

Minimalne wymagania dla zasuw kotnierzowych klinowych:

a) zabudowa krotka wg normy PN-EN 558- F4;

b) owiercenie kotnierzy wg normy PN-EN 1092-2;

C) testy na probe szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1, i probe momentu obrotowego
zamykania zasuwy wg PN-EN 12266;

d) korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-50, z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL o grubosci minimum 250 pm;

e) odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, ci$nienie
nominalne 1 materiat korpusu;

f) $ruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i
zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

g) uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

h) trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawarto$cig chromu, z gwintem
walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

i) trzpien odizolowany, na catej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

J) uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtowne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz pierscien zgarniajacy z gumy
NBR;
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K) uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,
mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od srednicy DN500;

I) przelot zasuwy: peten, rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen;

m) klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i
wewnetrznie, powtoka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

n) prowadnice klina wewngtrznie wzmocnione wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;

0) nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymato$ci, na state potgczona z klinem,
przelot przez komorg klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawgzony na koncu.

2.9. LACZNIKI POLACZENIOWE SUPA-MAXI

Wymagania dla tgcznikow z potagczeniem wzmocnionym kielichowo-kielichowe:

a) konstrukcja: réwnoprzelotowy, kielichowy;

b) potaczenie wzmocnione eliminuje koniecznos¢ stosowania blokow oporowych;

C) zastosowanie: do potaczen rur PE i u-PVC, stalowych (max. WP = 16 bar) ; do rur ze stali
nierdzewnej, AC, Bi-PVC, CFW GRP ( max. WP = 10 bar);

d) korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronng z farb
epoksydowych o grubosci min. 250 pm, zgodnie z wytycznymi GSK;

e) odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, zakres
uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;

f) owiercenie kotnierzy: wg normy PN EN 1092-2;

g) pierscien teleskopowy np. SupaGrip™ wykonany ze staliwa;

h) zakres $rednic typoszeregu: DN 50 - 600 mm;

1) $ruby i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 z powloka przeciwcierna;

J) uszczelnienie kielichow - uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

K) uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;
I) zaciski blokujace wykonane z brazu armatniego (dla rur PE/PVC) i hartowanej stali
nierdzewnej (dla rur stalowych/zeliwnych/ze stali nierdzewnej/AC/CFW GRP);

m) maksymalne odchylenie osiowe 2 x +4°;
n) atest PZH;

2.10. LACZNIKI MONTAZOWE KOLNIERZOWE

Minimalne wymogi dla fgcznikéw montazowych:

a) konstrukcja: rownoprzelotowy, kohierzowy;
b) korpus wykonany ze stali weglowej, z powtoka ochronng z farb epoksydowych o min.
grubosci 250 um;
C) cis$nienie robocze: min. 10 bar;
d) owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
e) otwory w kolnierzach otwarte;
f) Sruby taczace: stal kwasoodporna A1SI304;
g) uszczelnienie korpusow - uszczelka wargowa wykonana z gumy EPDM;
h) minimalna dtugo$¢ korpusu: 350 mm;
i) zakres tolerancji wydtuzenia:
1. dla DN40 — DN250: min. */- 20 mm (40 mm);
2. powyzej DN300: min. */- 60 mm (120 mm);
J) odchylenie osiowe:
1. dla DN40 — DN250: min. /- 3° (6°);
2. powyzej DN300: min. */.2° (4°);
k) atest PZH;
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3. SPRZET
3.1. SPRZET DO ROBOT ZBROJARSKICH

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych,
powinien speilnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczng gwarancj¢ i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. SPRZET DO ROBOT HYDROIZOLACYJNYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialdéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonywujacych hydroizolacje.

Przy doborze narzedzi i1 sprzetu nalezy uwzgledni¢ rowniez wymagania producenta wyrobow
hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robot hydroizolacyjnych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzgdzia
pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza - miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia
do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,
termometry elektroniczne, wilgotno$ciomierze elektryczne, przyrzady do badania
wytrzymatosciowe podtoza,

b) do przygotowania zapraw - naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

c) do nakladania izolacji z mas powlokowych - pedzle, szczotki, walki, pace, kielnie,
mechaniczne natryskiwacze materialdw izolacyjnych,

d) do ciecia tasm, wktadek zbrojacych, materiatéw rolowych i blach - nozyczki, nozyce, noze,

e) do zgrzewania - butle propan-butan z palnikiem,

f) do uktadania materiatow rolowych — urzadzenia stuzace do odwijania materiatow
izolacyjnych z rolek.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT STALI ZBROJENIOWEJ

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu ladowymi 1
wodnymi, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP
I ruchu drogowego.

4.2. TRANSPORT BETONU

Do przewozu mieszanki betonowej nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy przeznaczone do
podtrzymywania jednorodnos$ci mieszanki oraz jej ochrony przed opadami atmosferycznymi i
promieniami stonecznymi.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW IZOLACYJNYCH

Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.
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Zatadunek 1 wytadunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym. Zatadunek 1 wytadunek wyroboéw w opakowaniach uktadanych luzem
wykonuje si¢

recznie. Reczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i
narzg¢dzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciagniki, wozki.

Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ rOwnomiernie
obok siebie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwos$cia
przesuwania sigw trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobow izolacyjnych workowanych musza umozliwiaé
zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarzni¢ciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym. Materiaty plynne pakowane w pojemnik, kontenery itp., nalezy
chroni¢ przed przemarznig¢ciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Transport materiatéw hydroizolacyjnych i materialow wykorzystywanych w innych robotach
budowlanych nie moze odbywac si¢ po wczesniejszej wykonanej izolacji.

4.4. TRANSPORT MATERIALOW RUROWYCH

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposob
aby unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywac si¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Rury przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach
uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposob fachowy zaladowane i roztadowane. Rury
w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Nalezy unikac
jakichkolwiek uderzen. Rury sa zwykle dostarczane w 12-sto metrowych odcinkach z fabrycznie
natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadaja
si¢ do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiagzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne™.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

a) przewo6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi, dtuzycowymi;

b) przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur;

d) wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m;

e) rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu;

f) przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyini;

g) przy dtugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej
z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach. Ksztaltki (tuki) nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

22



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZALECENIA PRZY ROBOTACH BETONOWYCH

5.1.1. Rozpoczecie betonowania

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie opracowanego przez Wykonawce
programu i dokumentacji technologicznej obejmujace;:

a) wybor sktadnikéw betonu,

b) opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

C) sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

d) sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

e) kolejnos¢ i sposob betonowania,

f) wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

g) sposoéb pielegnacji betonu, warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie
koniecznych badan,

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo
z doktadnoscia:

a) +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

b) +£3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujagce wode 1 plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
CO najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

a) przy wykonywaniu pltyt mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
b) przy betonowaniu oczepow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastepujace warunki:
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a) wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

b) podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

C) podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

d) kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

e) belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
szalunkowych 1 ostonowych i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dhugosci,

f) czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokoscei i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchdéw betonu, warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda, wykonanie
warstwy szczepnej (np. z mleczka cementowego).

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robdt 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu, przed utratg ciepta, w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.
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5.1.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, pekniecia 1
rysy sa niedopuszczalne, rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wgltebienia nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm,;

b) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyroéwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

5.1.6. Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny umownej i uzgadnia z Projektantem i
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

a) szybko$¢ betonowania,
b) sposob zageszczania,
C) obciagzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

C) zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

d) zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

e) wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Szalunki zaleca si¢ wykona¢ z deskowan inwentaryzowanych lub wykonywanych na budowie z
uwzglednieniem gladkosci powierzchni (np. sklejka lub deski strugane taczone na wpust).
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5.2. STAL ZBROJENIOWA
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/5-
10042, a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.2.1.1. Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojone zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.
Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta
tuszczaca si¢ rdzg 1 zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne Sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Ciecie przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ roOwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.1.4. Odgigcia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-IIIN i A-1l lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykona¢ odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakow 1 odgieé pretow nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na ich
zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

5.2.2.1. Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nietluszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zbrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzone;j.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w §wiecie pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Uktadanie zbrojenia bezposrednio
na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.2.2.2. Montaz zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tagczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek 1 stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.

5.3. WARUNKI DLA ROBOT HYDROIZOLACYJNYCH
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania podlozy

Izolacje przeciwwilgociowe 1 wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje
si¢ na podtozach:
a) betonowych lub zelbetowych monolitycznych,
b) murowanych z kamienia, cegly ceramicznej budowlanej peinej, klinkierowej, betonowej lub
z bloczkéw betonowych,
c) z gladzig cementowg lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podloza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkéw powinny spetniaé
nastgpujace wymagania ogodlne:

a) powinny by¢ nosne i nieodksztalcone,

b) powierzchnia powinna by¢ czysta, odtluszczona, odpylona, rowna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkow, wypuktosci, peknie¢ (luzna czesci nalezy usunaé,
wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowac przez skuwanie, piaskowanie lub
hydropiaskowanie, a ubytki i zaglebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci
wigkszej niz 2 mm wypelni¢ zaprawa naprawczg zalecang przez producenta wyroboéw
hydroizolacyjnych),

c) potaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane
fasety o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45° na
szerokos$ci 1 wysokos$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposob ich wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej przewidywanych do stosowania wyrobow hydroizolacyjnych),

d) podloze powinno by¢ suche (wilgotno$¢ nie przekraczajaca 5%) lub wilgotne odpowiednio
do wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych podanych w aprobacie technicznej lub
karcie technicznej (katalogowej),

e) odpowiednio do wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych okreslonych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac roztworem do
gruntowania wlasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjnej. Powierzchnia
zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnigta, a powtoka
gruntujaca powinna by¢ rownomiernie roztozona (ciggta) i wykazywac dobrg przyczepnosé
do podtoza.

5.3.2. Wymagania dotyczgce podlozy betonowych i zelbetowych
Podtoza betonowe i1 Zzelbetowe, w celu zapewnienia prawidlowej wspolpracy z hydroizolacja,
powinny by¢ wykonane z nastepujacych klas betonu:

a) C6/7,5 przy izolacji z materiatdéw bitumicznych,
b) C8/10, C12/15, C20/25, C25/30 przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych,
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c) C16/20, C20/25, C25/30 przy izolacji z laminatéw z tworzyw sztucznych, powtokach
hydroizolacyjnych na bazie cementu oraz w przypadku stosowania do izolacji preparatow
penetrujacych.

Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno stosowaé
roztworow zawierajacych rozpuszczalniki.

5.3.3. Warunki prowadzenia robot hydroizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w
instrukcji producenta materiatléw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej
temperatury powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie
wyzsze od +35°C. Jednoczes$nie temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C
wyzsze od panujgcej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez
producenta stosowanych preparatéw, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym nastonecznieniu i
wilgotnosci powietrza przekraczajacej 85%. W przypadku koniecznos$ci wykonywania
hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak niska temperatura
lub zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem, stosujac
elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji
na oslonietej powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych cze¢sci budynkow znajdujacych si¢ ponizej poziomu gruntu
nalezy prowadzi¢ w wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60 cm. Jezeli gleboko§¢ wykopu
przekracza 1,0 m, to wykop nalezy wykona¢ ze skarpami (2,0 m dla skat zwartych jednorodnych,
odspajanych mechanicznie) lub o $cianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj
umocowania zalezy od kategorii gruntu danego miejsca.

Przed nalozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom
zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do
wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymac przez caty
okres wykonywania rob6t hydroizolacyjnych badz do czasu zabezpieczenia izolacji warstwa
dociskowa.

5.3.4. Warunki wykonywania izolacji

Zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych" ITB czes$¢ C:
"Zabezpieczenia i izolacje." Zeszyt 5: "Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czg¢$ci
podziemnych budynkow" izolacje przeciwwilgociowe 1 wodochronne czesci podziemnych i
przyziemi budynkow i budowli powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania ogolne:

a) stanowic ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budynek lub jego cz¢s¢ od wody lub pary
wodnej (wystgpowanie zluszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd, itp.
wad jest niedopuszczalne),

b) Scisle przylega¢ do izolowanego podloza - nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna
by¢ gladka, bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen,

c) izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagly, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

d) rodzaj, grubos¢ i ilos¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢ kazdorazowo
projektowana, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych panujacych
w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia,

e) przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezaco (w trakcie
naktadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowa¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowac jedno
opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni)
fragment podloza,
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f)
9)

h)

izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajacego
terenu i zakonczona w sposob uniemozliwiajagcy wnikanie wod opadowych pod izolacje,
niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobow
oddziatujgcych na siebie w sposob destrukcyjny,

miejsca przebic izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w
tym rejonie,

w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane
odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w
trakcie betonowania (wktadki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu i o
identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

5.3.5. Wymagania dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe czg¢$ci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje si¢ z
nastepujacych wyrobow hydroizolacyjnych:

a)
b)

c)

mas hydroizolacyjnych,
pap asfaltowych,
folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” ITB czgs¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w
czesdci podziemne;j i przyziemiu budynku sg nastepujace:

a)

b)

izolacje powlokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentow,
liczba uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie mniejsza
niz 2, a taczna grubos$¢ tych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia
mechaniczne (np. mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy
ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sa
takie same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, roznica polega tylko na
doborze odpowiedniej papy i ilosci jej warstw,

izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢
dodatkowo uszczelniane w miejscach zamocowan,

folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowac jako warstwy
przeciwwilgociowe, jezeli zapewniono szczelno$¢ na zakladach tych folii, skutecznie
uszczelniono krawedz poziomg folii na powierzchni $ciany, rozwigzano uszczelnienie w
miejscach zataman izolacji oraz w rejonie polaczenia z izolacjg pozioma; przy braku
szczegOtowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac jedynie jako
dodatkowe warstwy drenazowe.

5.3.6. Wymagania dotyczace izolacji wodochronnych

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” ITB czgs$¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegotowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych w czesci
podziemnej i1 przyziemiu budynku sa nastepujace:

a)

1zolacje wodochronne z wyrobow rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od
strony parcia wody na przegrodg; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie
cementu moga by¢ wykonywane zarowno od strony parcia wody, jak tez od strony
przeciwnej — jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i
potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

29



b) $cianki dociskowe (np. murowane, z cegly grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny by¢
ustawione na podktadach §lizgowych z dwdch warstw papy podktadowej, wysokos¢ §cianek
dociskowych powinna si¢ga¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od najwyzszego
przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowej,

c) powyzej Scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilo$ci warstw hydroizolacyjnych,
pod warunkiem ze krawedz warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy
potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem sptywu wody po izolacji,

d) w przypadku przejscia stupa przez izolacj¢ nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odksztatcen stupa
przy zachowaniu szczelnosci polaczenia,

e) przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykona¢ za pomoca urzadzen
dlawicowych,

f) z lepikoéw asfaltowych stosowanych na gorgco mozna wykonywac laminaty tylko wtedy,
gdy masy te uzyskaty pozytywna oceng do takiego zastosowania w dokumentach
odniesienia (aprobatach technicznych); w przeciwnym razie z uwagi na wysoka podatnos¢
powlok asfaltowych na uszkodzenia w temperaturach ujemnych nalezy zaniecha¢
stosowania tych wyrobow do wykonywania laminatow.

Pap asfaltowych

a) szeroko$¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
nalezy je wykonywac¢ zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

b) zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesunigte wzgledem zaktadow
warstwy spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — o 1/2 szerokos$ci arkusza,
przy izolacji trzywarstwowej — o 1/3 szerokos$ci arkusza itd.,

c) papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min.
trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,

d) temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢
od 160°C do 180°C,

e) izolacje wodochronne czg$ci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane
w tych samych miejscach i plaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje konstrukcji
budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére
sg przeznaczone do przyklejania do podloza oraz sklejania miedzy sobg metoda zgrzewania, tj.
przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu
nadtopienia masy powltokowej — nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczes$nie podgrzewat podtoze i
wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na
powierzchni plyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza si¢
ogrzewania podloza,

b) dla uniknigcia zniszczenia papy dzialanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a ptomien
palnika powinien by¢ ciggle przemieszczany w miar¢ nadtapiania masy powlokowe;,

c) niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisna¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem, o dtugosci réwnej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
a) powierzchnia podtoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢

dobre doklejenie papy do podtoza,
b) korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,
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c) mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami
klejonymi na goraco (np. metoda zgrzewania); w takim przypadku zaleca si¢, aby papa
samoprzylepna stanowila pierwsza (spodnig) warstwe¢ hydroizolacyjna, gdyz wowczas
istnieje mozliwos$¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego do
klejenia warstw wierzchnich.

Zasady ktorych nalezy przestrzegac przy uktadaniu hydroizolacji z materiatow rolowych:

a) zaktady z folii PVC nalezy taczy¢ za pomocga rozpuszczalnikow (cykloheksanolu lub
tetrahydrofuranu) albo specjalnych klejow i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelniaé tzw.
uptynniong folig; dopuszcza si¢ tgczenie folii na zaktadach metodg zgrzewania,

b) mocowanie mechaniczne w obrebie zakladu polega na osadzeniu tacznikow mocujacych w
spodniej czesci zaktadu, wzdhuz linii réwnoleglej do krawedzi brzegowej, a nastgpnie
dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomi¢dzy
krawedzig zewnetrzng warstwy wierzchniej 1 linig tagcznikdw mocujacych; nie nalezy klei¢
zaktadu nad tacznikami mocujacymi,

c) poszczegdlne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy taczy¢ na
zaktadach metoda wulkanizacji lub za pomocg specjalnego kleju wskazanego przez
producenta materialu hydroizolacyjnego.

Powlokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu

Przy wykonywaniu izolacji powtokowych z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych
warstwowo na przygotowane podtoze nalezy:

a) wykorzystywaé masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

b) przy nanoszeniu poszczegolnych warstw powtoki przestrzega¢ zasad podanych w
specyfikacji szczegdtowej 1 instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy
hydroizolacyjnej.

Preparatow penetrujacych w elab podloza

Przy wykonywaniu hydroizolacji metodg krystalizacji wglebnej nalezy:

a) wykorzystywac preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

b) nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podtoze, zgodnie z wytycznymi podanymi w
karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego.

Preparaty penetrujagce w glab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, mogg nie
tworzy¢ na jego powierzchni powtoki, poniewaz powtoka ta nie petni funkcji jedynej warstwy
hydroizolacyjnej. Wtasciwg izolacje betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujacy w
jego porach, pod wptywem znajdujacej si¢ w nim wilgoci.

5.3.7. Wymagania wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacji

Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czgsci podziemnej i przyziemia budynku
powinny byc¢:
a) dostosowane do rodzaju izolacji,
b) wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej,
c) wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.
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5.4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ROMONTU KOMOR

Remont komoér zasuw obejmuje:

a) naprawe powierzchni betonowych;
b) natozenie powtok chemoodpornych.

5.4.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do prac zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie betonowe przy
pomocy myjki wysokoci$nieniowej celem usunig¢cia nalotow, szlamow oraz odspojonych i
uszkodzonych fragmentdw starej powtoki ochronnej. Zalecane ci$nienie robocze >250 bardéw. Z
powodu mozliwych wystepujacych peknieé i rys po wstepnym oczyszczeniu konstrukcji $cian i
posadzki nalezy dokona¢ doktadnych oglgdzin wzrokowych i zinwentaryzowa¢ wszystkie widoczne
rysy i1 pekniecia oraz $lady §wiadczace o ich wystepowaniu (naloty, przecieki).

Po wstepnym oczyszczeniu podtoza nalezy przystapi¢ od mechanicznego usunigcia (odkucia)
pozostalej po czyszczeniu hydrodynamicznym starej powtoki ochronnej oraz skorodowanego,
uszkodzonego i ostabionego betonu. Nalezy sku¢ wszystkie zarysowane, obluznione i
zanieczyszczone chemicznie czg$ci betonu, oraz te pod ktorymi stwierdzono korozje zbrojenia az
do jego odstonigcia. Usunaé nalezy rowniez catg warstwe betonu ostabiong na skutek dziatania
korozji kwasowej i siarczanowej, az do osiggniecia zdrowego, nosnego i spetniajgcego wymagania
normowe podtoza. Prace wykonaé zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN
1504-10:2005.

Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy
usuna¢ zgodnie z zasada i metoda wybrang z PN-EN 1504-9. Zaleca si¢, aby krawedzie w
miejscach usuwania betonu byly przecigte pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢
podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwa
wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca si¢ aby krawedzie byly uszorstwione w
stopniu wystarczajacym do zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomigdzy
materiatem pierwotnym a naprawczym. Odstoni¢cie pretdéw musi umozliwi¢ ich doktadne
oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powtoki antykorozyjne.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym cata powierzchnie betonu nalezy
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie
(wytrzymato$¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu > 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej
ok. 1,5MPa). Odstonigte prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do stopnia
czystosci SA 22 wg EN-ISO 12944-4.

Po oczyszczeniu podioza wytrzymato$¢ powierzchni na odrywanie musi by¢ zgodna

Z wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach technicznych. (np. przed aplikacjg zapraw
gruboziarnistych wymog normowy wytrzymatosci betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu
> 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej z pomiaréw > 1,5 MPa). Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie
okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynies¢ dla pojedynczego pomiaru min. 1,0 MPa, a dla
wartosci $redniej min. 1,5 MPa. Sposob i metodyke badan okresla norma PN-EN 1542,

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie nalezy dokona¢ przegladu
wewnetrznej powierzchni przedmiotowych zbiornikow, w celu zlokalizowania dodatkowych nie
widocznych po wstepnym czyszczeniu rys 1 peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracje wody lub
eksfiltracje Sciekow. Jezeli na skutek omawianych ogledzin stwierdzone zostanie wystgpowanie
przedmiotowych rys lub peknig¢ nalezy postgpowaé zgodnie z niniejszym opisem. Przygotowanie
podtoza betonowego przed pracami naprawczymi 1 zabezpieczajacymi nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1504 cze¢$¢ 9 1 10 oraz wytycznymi producenta materialow.
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5.4.2. NAPRAWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

Uszczelnienie rys 1 peknie¢ metoda iniekcji ciSnieniowej.

Przed przystgpieniem do iniekcji ci$nieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowac wszystkie rysy,
styki lub szwy robocze a nastgpnie zamknaé wytworzone bruzdy szybkosprawng, cementows,
wodoszczelng zaprawg tamponazowa. W przypadku bardzo intensywnych wyciekéw nalezy
przeprowadzi¢ iniekcje wstepna poliuretanowa zywica spienialng. Do iniekcji zalecamy uzycie
iniekcyjnych pakerow rozporowych o $rednicy @13 mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm

z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/m rysy. Zuzycie pakerow ok. 5
do 7 szt./m rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/m rysy.

W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika ktory zaglebiony jest w gruncie wody
pod ci$nieniem i zwigzanej z tym koniecznos$ci wstepnego uszczelnienia dylatacji zbiornika lub
przejs¢ rurowych wtedy iniekcje wstepng nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem akrylowej zywicy
hydrostrukturalnej o regulowanym czasie wigzania. Materiat musi posiada¢ DWU i powinien by¢
sklasyfikowanej zgodnie z EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40).

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

Nalezy zastosowaé warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy) i zaprawe do napraw konstrukcyjnych
klasy R4 zgodnie z normg PN-EN 1504-3 w celu stworzenia elastycznej powtoki chemoodporne;.

Naprawa i uzupehienie ubytkéw w konstrukeiji betonowe;.

Nalezy przygotowane podtoze zwilzy¢ woda do stanu matowo-wilgotnego, na powierzchni¢ ubytku
przeznaczonego do naprawy lub powierzchni¢ przeznaczong do wyréwnania nalezy nanie$¢ (dobrze
wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost taczacy) i wyprowadzi¢ na
okoto Iecm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m?). Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na prawidlowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak
zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiednie;j ilosci i 0 odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwigksza w sposdb znaczgcy przyczepnose
zaprawy naprawczej do podtoza 1 zabezpiecza styk przed $cigciem na skutek wystepowania
skurczu. Na §wiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe¢ naprawcza metodg obrobki reczne;j
(kielnia, paca, rajberka). Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m?%cm gruboéci warstwy.
Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegaé nastepujgcych
grubosci warstw:

a) minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm;
b) maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap =25 mm;
€) maksymalna tgczna grubo$¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla zapraw mineralnych:

a) temperatura podtoza, powietrza i materiatu t= od 5° do 30°C;
b) wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Uwagal!

Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnigtg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
przeschnigcie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub
ponownie oczysci¢ powierzchni¢ ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej nie pokrywamy w
trybie 24 godzinnym zaprawg ochronng nalezy ja pielegnowac klasycznie przy pomocy wilgotnej
juty 1 folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawa ochronng. Zaprawe mozna
aplikowa¢ metoda natrysku na mokro bez warstwy sczepne;.
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Uwaga: podczas prac naprawczych na styku $cian z plyta denna komor nalezy przy pomocy
systemowej zaprawy PCC w sposdb analogiczny 1 opisany dla prac naprawczych wykonaé
wyoblenia. Wyoblenie powinno mie¢ promien 3 do 5 cm i ma zapewni¢ cigglto$¢ powloki w
pachwinach wewnetrznych zbiornika.

Po oczyszczeniu i1 przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekow, oraz
naprawie ubytkéw glebokich mozemy przystapi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajace;j
wewnetrzny ptaszcz konstrukcji przed dziataniem surowych $ciekéw a takze tarciem zawieszonych
w $ciekach czgéci statych oraz kawitacja.

Prace zwiazane z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej $cian i stopdw komor.

Przygotowane lub naprawione podtoze nalezy zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,
na zwilzone do stanu matowego podtoze nanie$¢ metoda obrobki recznej (kielnia i paca stalowa)
lub powszechnie zalecang metodg natryskowa (pompa slimakowa daje zdecydowanie lepsze
zageszcezenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelnos$¢) zaprawe wyréwnawczg jedna warstwa.
Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,90 kg/m?mm grubosci warstwy. Zazwyczaj w
przypadku zapraw cementowych - epoksydowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubosci
warstw:

a) minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 1 mm;
b) maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap =3 mm,;
C) zalecana grubo$¢ warstwy 2 do 3 mm.

Po natozeniu zaprawy nalezy ja wstgpnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej, po ok. 15
minutach powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej gabki a nast¢pnie jeszcze raz
dodatkowo zagladzamy przy pomocy mickkiej gtadzicy stalowej dla zapewnienia prawidtowego
wigzania zaprawy nalezy ja pielegnowac przez okres minimum 5 dni, wykonujemy to w sposob
klasyczny przy uzyciu wilgotnych mat z juty i folii.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogéw dla zapraw mineralnych:

a) temperatura podtoza, powietrza i materiatu t= od 5° do 30°C;
b) wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Prace zwiazane z nalozeniem powloki kwasoodporne;.

Podtoze naprawione 1 wyréwnane za pomocg zaprawy ECC nalezy zagruntowac przy pomocy
bezrozpuszczalnikowej, niskolepkiej, systemowej dyspersji zywicy epoksydowe;.

Srodek do gruntowania powinien spetniaé nastepujace wymagania:

a) material powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 — 2, potwierdzony Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowej;

b) s$rodek gruntujgcy nanosimy réwng warstwa na przygotowane podtoza przy pomocy watka
welurowego o $redniej dtugo$ci runa, zuzycie materiatu ok 0,20 do 0,30kg/m?2, nastepna
operacje zalecamy wykonac po osiggnigciu przez grunt suchosci dotykowej, ale w zlecanym
przez producenta oknie czasowym (czas w ktorym $rodek gruntujacy jest aktywny
chemicznie);

C) po zwigzaniu srodka gruntujgcego naktadamy powloke zasadnicza z zywicy chemoodporne;j,
material nanosimy przy pomocy watka welurowego lub nylonowego o $redniej dtugosci
runa lub metoda natrysku bezpowietrznego w dwoch warstwach, odstep czasowy pomiedzy
warstwami 12 do 24 godzin, zuzycie ok. 0,40 do 0,50kg/m? na jedna warstwe

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogdéw podczas aplikacji powtoki:
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a) temperatura podtoza, powietrza i materiatu od +2 do +30 °C;

b) wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %;

C) temperatura powietrza wyzsza o 3 K od temperatury punktu rosy;
d) podioze powinno by¢ powierzchniowo suche.

Naprawa i zabezpieczenie zewnetrzne] powierzchni konstrukeiji betonowej.

Naprawa 1 wyréwnanie zewnetrznej powierzchni konstrukcji nalezy wykona¢ za pomoca
klasycznych systemowych zapraw naprawczych i wyréwnawczych typu PCC. Do naprawy
ubytkow glebokich stosowac¢ zaprawy naprawcze klasy R3 lub R4 spetniajacych wymogi zasady 3,
4 1 7 natomiast wyréwnanie podtoza mozna wykonac za pomocg drobno lub $rednioziarnistych
szpachléwek polimerowo — cementowych klasy R2 spetniajagcych wymagania zasady 3.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Podtoze $cian istniejgcych naprawione i wyrownane za pomocg zaprawy PCC nalezy zagruntowaé
przy pomocy paroprzepuszczalnej, niskolepkiej, systemowej dyspersji zywicy akrylowej jedng
warstwg przy pomocy watka welurowego lub nylonowego w ilo$ci zalecanej przez producenta.
Powierzchni¢ zewnetrzne plyty przekrywajacej nalezy zagruntowac przy pomocy
paroprzepuszczalnej, niskolepkiej, systemowej dyspersji zywicy akrylowej jedng warstwa przy
pomocy watka welurowego lub nylonowego w ilo$ci zalecanej przez producenta,

Materiaty stosowane do ochrony zewnetrznych powierzchni betonowych powyzej powierzchni
gruntu musza by¢ odporne na oddziatywanie promieni UV.

Zabezpieczenie hydroizolacyjne powierzchni betonowych ponizej poziomu gruntu, wykona¢ masg
polimerowo-bitumiczng uszczelniajacg (KMB).

Przejscia szczelne rurociggdw wymieni¢ na lancuchowe systemowe z tancuchow
uszczelniajacych sktadajacych si¢ z elementoéw elastomerowych wzajemnie si¢ zazebiajacych, po
skrecaniu peczniejacych. Przejscie szczelne winno by¢ w wykonaniu odpornym na korozje.
Elementy stalowe przej$¢ winny by¢ wykonane ze stali nie gorszej niz AISI 316.

5.5. PRZEWIERT STEROWANY HDD

Przyjeta technologia przewiertu sterowanego HDD dzieli prace zwigzane z ich realizacja na trzy
etapy:

a) przewiert pilotazowy;
b) rozwiercanie otworu;
C) przecigganie rurociggu.

Przewiert nalezy wykona¢ rurociggiem #3630x57,2 mm PE100-RC SDR11 PN16 wprowadzonym
do gruntu bezposrednio z poziomu terenu.

Przewiert pilotazowy.

Ten etap ma za zdanie przewiercenie si¢ zerdziami wiertniczymi zgodnie z wczesniejsza
zaprojektowang osig przewiertu.

W tym celu do pierwszej zerdzi montuje si¢ glowicg wiercaca z plyta sterujaca. Tak przygotowany
osprzet wwierca si¢ w grunt dokrecajac nastepne zerdzie przewiertu. W glowicy wiercacej montuje
si¢ sonde, ktora na biezaco informuje operatora wiertnicy o parametrach przewiertu (gltgbokosc¢ 1
nachylenie glowicy). Dane te wysytane drogg radiowa lub w przypadku silnych zakiécen
generowanych przez zrodla zewnetrzne — poprzez kabel przewleczony wewnatrz zerdzi (sondg
kablowa. Sterowanie realizacja przewiertu polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia
glowicy oraz obrotu 1 posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
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W przypadku wystgpienia nieoczekiwanej przeszkody podczas wykonywania wiercenia istnieje
mozliwos$¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany kierunku dalszego przewiertu w celu omini¢cia
przeszkody. Podczas wykonywania wiercen podawana jest przez zerdzie wiertnicze i dysze
umieszczone na glowicy wiercgcej - ptuczka bentonitowa. Zadaniem pluczki jest pomoc w
urabianiu gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chlodzenie oraz smarowanie zewngtrznych $cian
zerdzi wiertniczych.

Rozwiercenie otwordw.

Drugim etapem prac bedzie rozwiercanie otworu. W tym celu po wykonaniu otworu pilotazowego
(osiggniecie koncowego punktu przewiertu) zostaje zdemontowana gtowica wiercaca, na jej miejsce
wmontowuje si¢ osprzet stuzacy do powigkszenie $rednicy otworu za pomocg rozwiertaka.
Rozwiertak zostaje wwiercony i przeciggany w kierunku maszyny wiercacej. Podczas tego etapu za
rozwiertakiem zostaja dokrgcone kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu
rozwiercania od strony maszyny zostaje zdementowany rozwiertak, a pozostaly w otworze odcinek
zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego w wiertnicy.

Na koncu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany nastepny rozwiertak i analogicznie do
wyzej opisanego przeprowadzone zostaje nastgpne rozwiercenie. W zaleznos$ci od rodzaju i
srednicy planowanej do przeciagnigcia rury, warunkow geologicznych oraz dtugo$ci przewiertu —
otwor rozwierca si¢ $rednicy 20100 % wiekszej od srednicy rury. Powoduje to koniecznos¢
wykonania kilku cykli rozwiercania montujac kazdorazowo rozwiertak o coraz wigkszej $rednicy.
Analogicznie jak przy wierceniu pilotazowym caty czas podawana bedzie ptuczka bentonitowa.
Podstawowe zadanie ptuczki na tym etapie przewiertu to wynoszenie urobku z otworu, pomoc W
urabianiu $cian, chtodzenia rozwiertaka, stabilizacji $cian otworu. Waznym czynnikiem
realizacyjnym bedzie kontrola i zachowanie wyplywu ptuczki wraz z urobkiem z rozwiercanego
otworu.

Przecigganie rurociggu.

Ostatnim trzecim etapem wykonywania przewiertu b¢dzie przecigganie wczesniej przygotowanego
rurociggu. Po stosownym przygotowaniu otworu (rozwierceniu do potrzebnej srednicy,
ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu ,,$§wiatta” otworu na catej dlugosci przewiertu)
przystepujemy do przeciggania wczesniej przygotowanego catego odcinka rurociggu. Do
rozwiertaka wyposazonego w kretlik zapobiegajacy przenoszeniu si¢ ruchu obrotowego na
ciagniete elementy, zaczepiamy rurocigg na koncu ktérego montujemy gltowice ciggnacg. Tak
przygotowany rozwiertak wraz z rurociggiem przeciggamy przez otwor uprzednio przygotowany do
tej operacji. Etap ten nalezy przeprowadzi¢ w ruchu ciggltym tak, aby przerwy ograniczyly si¢ do
czasu niezbednego do rozkrecania i demontazu zerdzi wiertnicy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA KONTROLNE BETONU

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejsze;j
niz:

a) 1 probka na 100 zarobow,
b) 1 prébka na 50 m3 betonu,
€) 3 probki na dobe,

d) 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rtownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, spetienie tego warunku w okresie po6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek 1 badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac, przy stanowisku betonowania, co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu,
sposobu uktadania 1 zageszczania, po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 .

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycigtych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i1 sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 .

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania
betonu, po 6 probek regularnych - o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm 1 minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
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powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza SST prawidtowosci
zastosowanych zabiegow.
Badania powinny obejmowac:

a) badanie sktadnikow betonu,
b) badanie mieszanki betonowej.

6.2. ZESTAWIENIE WYMAGANYCH BADAN

Tabela: Zestawienie wymagan badan wg PN-B-06250

Opis

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czestos¢

wedlug badania

Badania sktadnikéw 1.Badanie cementu - czasu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
betonu wiqgzania - stalo$¢ objetosci kazdej dostarczonej partii

a) obecnosci grudek PN-EN 196-6

b)  wytrzymalosci PN-EN 196-1

2. Badanie kruszywa jow.

a) skiadu ziarnowego | PN-EN 933-1

b)  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3

C) zawartosci pytow PN-EN 933-9

d) zawartosci
zanieczyszczen

PN-B-06714/12

e) wilgomosci

PN-EN 1097-6

3. Badania wody

PN-B-32250

Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4. Badania dodatkow i
domieszek

PN-B-06240 i Aprobata
Techniczna

Bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

Sciskanie na probkach

Badanie mieszanki 1. Urabialnosé¢ PN-B-05250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej 2. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiang roboczg
3. Zawoartos¢ powietrza jw. j.w.
Badanie betonu 1. Wytrzymatosé na jw. Po ustaleniu recepty i po

wykonaniu kazdej partii
betonu

2. Wytrzymatosc¢ na
Sciskanie i badania
nieniszczqgce

PN-B-06261 i PN-B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3. Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu

4. Mrozoodpornosé jw. j.w.

5. Przepuszczalnosé j.w. j.w.

6.3. TOLERANCJA WYKONANIA

6.3.1. Wymagania ogélne
Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne. Klase¢ tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze

monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okres$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z

podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i warto§ciami dopuszczalnymi,
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C) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow
konstrukeji.
Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podhuznych i1 poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

6.3.2. Systemy odniesienia

Przed przystapieniem do robo6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslenia usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 7 mm przy klasie tolerancji N1,
b) 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

a) 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 5 mm przy klasie tolerancji N1,
b) 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

a) 6 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie
od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

a) L/100 < 20 mm przy Klasie tolerancji N1, L/200 < 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie po-winno by¢ wigksze
niz:

a) 4mm przy Klasie tolerancji N1,
b) 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw 1 wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

a) £10 mm przy klasie tolerancji N1,
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b) +5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO IZOLACJI

Przed przystgpieniem do robot hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow,
ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole przygotowanego podtoza.

6.4.1. Badania materialow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

a) w protokole przyjecia materialdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
$wiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow hydroizolacyjnych,

b) stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposob przechowywania
materialow,

c) terminy przydatno$ci podane na opakowaniach.

6.4.2. Badania podlozy pod izolacje

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

a) w protokole przyjecia materiatdéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow hydroizolacyjnych,

b) stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposdb przechowywania
materialow,

c) terminy przydatno$ci podane na opakowaniach.

6.4.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot
hydroizolacyjnych z dokumentacjg projektows, szczegotowg specyfikacjg techniczng i
instrukcjami producentdw wyrobow stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacji
wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.

Powinny one obejmowac sprawdzenie:

a) przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w niniejszej
SST,

b) poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegolnych warstw w sposob
zapewniajacy ich ciagglos¢ 1 szczelnose,

c) poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych
budynku,

d) poprawnosci obrobienia przebi¢ i przej$¢ przewodow, rur lub innych elementéw
budowlanych przez izolacje,

e) na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilo$ci zuzywanych materialow
izolacyjnych,
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f) przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robot hydroizolacyjnych
podanych w punkcie 5.4. szczegdtowej specyfikacji technicznej, w tym: wymagan
dotyczacych stosowanych materialow, ilosci 1 grubo$ci nanoszonych warstw, wielko$ci
zaktadow, doktadnosci sklejenia poszczegolnych warstw itp.

6.4.4. Badania w czasie odbioru robdt

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot hydroizolacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

a) zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, SST i wprowadzonymi zmianami, ktére
naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

b) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

c) prawidlowosci przygotowania podtozy,

d) prawidlowos$ci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw
ochronnych i dociskowych,

e) sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przejs$¢ przez izolacje, przerw roboczych,
dylatacji 1 zakonczen krawedzi izolacji oraz obrobek blacharskich hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robot pomocne sg wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzaé po ich catkowitym
wyschnigciu i utwardzeniu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 65%.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciaglosci, miejsc przebic i1 dylatacji oraz
zakonczen krawedzi izolacji),

— sprawdzenie ilo$ci warstw i ich grubosci,

— sprawdzenie szczelnosci izolacji,

— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza,

— sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5.4. szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

Badania odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ metodami okre§lonymi w szczegotowej specyfikacji
technicznej.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 10-20 m2 powierzchni zaizolowanej lub metoda niszczaca okres§long w PN-
92/B-01814.

Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gluchy dzwigk swiadczy o nieprzyleganiu 1
niezwigzaniu izolacji z podtozem.

Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna dokona¢
metodami nieniszczacymi w trakcie ich naktadania (20 punktow kontrolnych na obiekt lub 100
m?2 izolowanej powierzchni) lub niszczacymi (poprzez wycigcie probek) po ich wyschnigciu,
wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powloki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie.

6.5. KONTROLA ROBOT RUROWYCH

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie
atestow producentow, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny
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zewnetrzne.

Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujace badania:

a) rzednych utozenia kanatu;

b) sprawdzenie uszczelnienia przewodow;

C) przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu;
d) jakosci uzytych materiatow.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca winien systematycznie prowadzi¢ badania w zakresie
ich jakosci 1 wyniki dostarcza¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badaniu podlegaja:

a) parametry komory startowej i koncowej;
b) ulozenie rury przewodowej;

C) rzedna i spadek rury przewodowej;

d) szczelnos¢ rury przewodowej;

e) rzedna i spadek rury przewiertowej;

f) polaczenia rur — jako$¢ spawow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA ROBOT BETONOWYCH

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?2.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ROBOT IZOLACYJNYCH

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza si¢ w metrach kwadratowych izolowane;j
powierzchni w rozwinigciu. Wymiary powierzchni przyjmuje si¢ w $wietle surowych murow.
Z obliczonej powierzchni potraca si¢ powierzchnie otworéw wigkszych od 1 m2. Izolacje
szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile stanowia one odrgbne pozycje przedmiarowe,
oblicza si¢ w metrach.

7.3. JEDNOSTKA OBMIAROWA ROBOT RUROWYCH

Rurociagi oblicza si¢ w metrach biezacych bez potracania ksztattek i kolnierzy. Dhugosci i
odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Podstawowa iloscig obmiarowg jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujaca wszystkie
prace niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po
zakonczeniu prac likwidacje stanowiska roboczego i uporzadkowanie terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Odbidr koncowy mozna wykona¢ po zakonczeniu wszystkich robdt montazowych
1 porzadkowych.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciel Zamawiajacego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
a) zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji techniczne;j,
b) zgodnos$¢ wykonania WTWiO, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci
c) odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
d) ogdlny stan pomieszczen komoér zasuw, w ktorych odbywaty sie prace montazowe.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy,

b) dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

c) protokoty wykonanych prob, badan wydajnosci,

d) S$wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcodw urzadzen i materiatow podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Odbior robot zanikajacych (ocena ztaczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg przeciwwodng)
nalezy zgtasza¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzié nastepujace dziatania:

a) porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zardbwno w zakresie materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

c) badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

d) sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) sprawdzenie zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie
powodujacy przenoszenia drgan;

f) sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie 1
konserwacjg;

g) sprawdzenie czystosci instalacji;

h) sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych obmiarowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji
projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna 1 materiatow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Materialy.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 Sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢s¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
1 zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartoS$ci alkaliow w domieszkach.

PN-B-03264 Projektowanie konstrukcji zelbetowych.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

PN-EN 933-1

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyloéw mineralnych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
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PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

PN-1SO-9000

PN-69/B-10260
PN-90/B-04615
PN-B-24000:1997
PN-B-24002:1997

ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakoSci.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997
PN-B-24004:1997
PN-B-24005:1997
PN-B-24006:1997
PN-B-24008:1997
PN-B-24620:1998

Asfaltowa emulsja kationowa.

Masa asfaltowo-aluminiowa.

Asfaltowa masa zalewowa.

Masa asfaltowo-kauczukowa.

Masa uszczelniajaca.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. Zmiana

PN-89/B-27617

Azl
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al).

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji

PN-EN 1015-2:2000
PN-EN 1015-3:2000
PN-EN 459-1:2003
PN-85/B-04500
PN-92/B-01814

PN-EN 13318:2002
PN-EN 13813:2003

PN-EN 12151:2008

10.2. INNE

przeciwwilgociowej facznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwodnej elementow podziemnych — Definicje i
wiasciwosci.

Metody badan zapraw do murdéw — Pobieranie 1 przygotowanie probek
zapraw do badan.

Metody badan zapraw do murow — Okreslenie konsystencji §wiezej
zaprawy (za pomoc3 stolika rozptywu).

Wapno budowlane — Cze¢$¢1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronny.

Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Terminologia
Podktady podtogowe oraz materialy do ich wykonania Materiaty
Wiasciwosci 1 wymagania.

Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i
zaprawy - Wymagania bezpieczenstwa.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
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a) 240/82 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
b) 306/91 - Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 3)
Arkady, Warszawa 1990 r.

d) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5: 1zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne cze$ci
podziemnych budynkow. Warszawa 2005 r.

Przywotane w niniejszej SST, nalezy traktowac jako integralng czg$¢ dokumentacji na
rowni z Dokumentacja Projektowa oraz innymi Specyfikacjami Technicznymi.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania réwniez innych norm krajowych 1
obowigzujacych przepisdéw zwigzanych z pracami objetymi Umowa, nie przywotanych
bezposrednio w Dokumentacji, na rowni z wymienionymi w Dokumentacji.
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